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1. Wstep i zakres projektu

Opracowanie obejmuje projekt techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej dla potrzeb
prac remontowych w zakresie modernizacji basenu zewnetrznego wraz z dostawqg i montazem

atrakcjiwodnych ( SPA ) w Aqua Park Zakopane przy ul. Jagiellonskiej 31.

Rozwigzania zawarte w niniejsze] dokumentacji stanowig wtasnos¢ Wykonawcy
imogq by¢ stosowane jedynie w celu okreslonym umowq zawartg miedzy Wykonawcg
i Zamawiajgcym.

Jakiekolwiek zmiany urzgdzenh, aparatury lub rozwigzan w realizowanym projekcie
wymagajg pisemnej akceptacji projektanta.

Wykonawca instalacji elektrycznej jest odpowiedzialny za wykonanie kompletnej
instalaciji elektryczne.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania instalacji  elekirycznych
w koordynacji z innymi branzami

Wszystkie stosowane przez Wykonawce materiaty winny odpowiadac Polskim Normom
i posiadac stosowne atesty i deklaracje zgodnosci, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami

Wykonawca zobowigzany jest do powiadamiania projektanta o wszystkich zmianach
w zakresie wyposazenia pomieszczenia, zmiany czynnikdw  Srodowiskowych
W pomieszczeniu, montazu innych dodatkowych systemdw i instalacji, zmianie
przeznaczenia i kubatury pomieszczenia.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowaq i jest kompletna z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢

2. Igodnos¢ z normami i przepisami

Rozwigzania techniczne sg zgodne z ponizszymi normami i przepisami stan na dzien
25.07.2022r.

Ustawa ,,Prawo budowlane” z 7. lipca 1994 r, z pdzniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12. kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jokim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z pdzniejszymi
zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 2. wrze$nia 2004 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego,

PN-EN 61439-1:2011E Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.,

PN-EN 60529:2003P Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP), Norma
europejska EN 60529:19921+A1:2000.,

PN-E-05163:2002P Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne
badania W warunkach wytadowania tukowego, powstatego
w wyniku zwarcia wewnetrznego.,

PN-EN 50102:2001P Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzgdzen elekirycznych (Kod IK).,

PN-E-08501:1998 Urzgdzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.,

PN-EN 60947-1:2010P Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.
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10. PN-EN 60947-1:2010/A1:2011E Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
— Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 60947-3:2009/A1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czesc 3: Roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne
i zestawy tgcznikdw z bezpiecznikami topikowymi, tablice licznikowe.

PN-EN 60269-1:2010/A1:2012P Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-HD 60269-2:2010E Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikdw przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtdwnie do stosowania w przemysle) — Przyktady
znormalizowanych systemdw bezpiecznikowych od A do J.

PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008P Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytqczniki do zabezpieczeh
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wytgczniki do
obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007/A13:2012E Sprzet elektroinstalacyjny -- Wytgczniki do zabezpieczeh

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -- Cze$¢ 1: Wytgczniki do
obwoddw prgdu przemiennego.
N SEP-E-001 wieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

przeciwporazeniowa”,

N SEP-E-002 ,,Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elekiryczne w
budynkach mieszkalnych,

PN-EN 12464-1 - Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
we whnetrzach

katalogi materiatéw, karty techniczne parametréw urzgdzen,

3. Podstawa opracowania

Projekt wykonano na podstawie:

zlecenie inwestora

dokumentacja wykonawcza branzowa

opracowanie zwigzane - PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY PARKU WODNEGO W
ZAKOPANEM - symbol projektu branzowego P-W2-AQ/A z wrzesnia 2005
ustalenia z inwestorem

4. Opis techniczny

Opracowanie zawiera:

Projekt wewnetrznych instalacji elektrycznych dla potrzeb wykonania instalacii atrakciji
w obszarze basenu zewnetrznego w Aqua Parku Zakopane.

Obliczenia techniczne

Dobdr materiatéw podstawowych

4.1.Opis energetyczny budynku

Dla pokrycia zapotrzebowania mocy w warunkach normalnej eksploatacji obiekt nie
wymaga zmiany przydziotu mocy; aktualny przydziat mocy zaspokaja
zapotrzebowanie na moc elekiryczng planowanej rozbudowy. Wewnagtrz istniejgcego
obiektu we wskazanych obszarach nalezy wykonacé prace polegajgce na wykonaniu
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nowych instalacji wewnetrznych dostosowanych do aktualnie obowigzujgcych
przepisow .

4.2.Instalacja wylgcznika gtéwnego obiektu

Kubatura budynku zgodnie z projektem budowlanym obiektu przekracza 1000 m3 —
stosownie do warunkéw technicznych jokim winny odpowiada¢ budynki (
Dz.U.2019.0.1065 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie ) obiekt jest wyposazony w system przeciwpozarowego wytgcznika prgdu
PWP. Ninigjsze opracowanie nie obejmuje budowy/przebudowy  uktadu
przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP.

4.3. Okablowanie

Zgodnie z dyrektywq 305/2011 nazywang w skrécie CPR (z ang. Construction Products
Regulation) dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wytgcznie okablowanie o
klasie relacji na ogien sklasyfikowanej zgodnie z normg PN-EN 13501-6 oraz N-SEP-E-007.
Kable i przewody objete niniejszg normqg sg przeznaczone do zasilania energiq
elektryczng w budynkach oraz innych obiektach budowlanych i sg stosowane w celu
ograniczenia powstawania oraz rozprzestrzeniania sie ognia i dymu. Zgodnie z
powyzszym w budynku nalezy zastosowal przewody bezhalogenowe typu N2XH
dedykowane dla kategorii B2ca-s1b,d1,al

4.4.Instalacja oswietlenia atrakcji, instalacja sitowa urzqdzen SPA

Do os$wietlenia dekoracyjnego przewidziano oprawy wyposazone w LED-owe zrédta
Swiatta. Miejsce montazu opraw instalacji oswietleniowej i sitowych urzgdzen
odbiorczych oraz zastosowany osprzet pokazano na planie instalacji. Rozmieszczenie
opraw oswietlenia podstawowego pokazano na rzutach kondygnaciji, projekt nie
obejmuje doboru rodzaju i typu opraw oswietleniowych — oprawy dobrano w projekcie
zwigzanym w czesci technologicznej SPA. Oprawy bedg wpuszczone bezposrednio do
scian niecki. Do wykonania instalacji o$wietlenia nalezy zastosowaé przewody typu
N2XH 3x1,5, N2XH 4x1,5, N2XH 5x1,5, dla urzgdzenh sitowch 3-f N2XH 5x2,5.

Przewody do urzgdzeh dobrano zgodnie z danymi technicznymi urzgdzeh najczesciej
spotykanych na rynku. Gtoéwne ciqgi przewoddw nalezy prowadzi¢ w natynkowo w
metalowych perforowanych korytkach mocowanych do stropu w czesci podbasenia.
Przewody prowadzane do urzqgdzeh na odcinku od korytka nalezy prowadzi¢ w rurkach
ochronnych karbowanych. Przewody uktadane w korytkach mocowacd opaskami.

4.5.Sterowanie atrakcjami

Do sterowania atrakcjomi przewidziano uktad kontroli i sterowania zbudowany o
sterowniki zarzgdzane poprzez aplikacje na telefonach z systemem Android lub iOS.
Zaprojektowane sterowniki posiadajg po 4 wyjscia, maksymalne sumaryczne
obcigzenie wynosi 10A. Z tego wzgledu zdecydowano sie na sterowanie cewkq
stycznika zatgczajacego dana atrakcje; Aplikacja umozliwia ustaianie scen dziatania
atrakcii, czas wtgczenia i wytgczenia urzgdzeh. System obstugujgcy urzgdzenia atrakcji
jest skalowalny ( rozbudowywalny ) a poprzez dodatkowe moduty - inteligentne
sterowniki WiFi - urzgdzenia, ktére w prosty sposdb mogqg zamieni¢ wewnatrz obiektu w
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inteligentny budynek. tgczqg sie one z lokalng siecig WiFi, dzieki czemu zyskujqg szereg
praktycznych mozliwosci. Obstugiwane przetqczniki, przekazniki, witgczniki i gniazdka
pozwalajg na sterowanie sprzetem przy uzyciu umieszczonych na nich przyciskow, a
takze przy wykorzystaniu sterowania gtosowego, pilota, czujnikdw lub aplikacji na
smartfona z dowolnego miejsca. Dodatkowym atutem systemu jest kompatybilnosé
z protokotem ZIGBEE ( bezprzewodowa tqgcznos¢ z urzgdzeniami wykonawczymi ).

M [l |
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@
«

= Input: AC 90-250V/DC 5-24V R1» ®
Max. load: AC 250V/DC 30V/10A/G:

O}z Wi-Fi: 2.4GHz blg! o 2 e

/ -Fi: 2. g/n

RF: 433MHz R» @
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Sterowniki sg przystosowane do montazu na szynie TH-35.

Dodatkowo na poziomie plazy przewidziano zabudowe tablice z przyciskami
awaryjnego sterowania recznego. Wymaga sie, aby sterowanie awaryjne posiadato
nastepujgce funkcje:
e  Mozliwos¢ wtgczenia/wytgczenia wszystkich atrakciji
e  Mozliwos¢ wtgczenia/wytgczenia potowy atrakcji (podziat uzgodnic z
Inwestorem)
e  Mozliwos¢ wtgczenia/wytgczenia drugiej potowy atrakcji (podziat uzgodnic z
Inwestorem)
e Mozliwos¢ wtgczenia/wytgczenia atrakcji — atrakcje dziatajgce czasowo,
naprzemiennie (raz jedna potowa, raz druga potowa — zgodnie z podziatem
powyzej)

Podstawowe parametry:

> Podwdjny przycisk z lampkg sygnalizacyjng (z samopowrotem) - komplet
> W komplecie: przycisk; tacznik; styki: 1x NO;1x NC;
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lampka sygnalizacyjna LED 230 V

Kolor: zielony/czerwony

Oznaczenie: 1/0

Stopien ochrony: IP66

Srednica otworu montazowego: 22,5 mm

Do potgczenia pomiedzy tablicg TSA a panelem sterowania recznego
utozy¢ podtynkowo kabel sygnalizacyjny typu YKSY 7x1 zo 0,6/1kV

vV V V V V

Przyciski nalezy zabudowaé w hermetycznej obudowie IP 65.

Szafka rozdzielcza hermetyczna, wersja z metalowg ptyta montazowa, dostepna z drzwiami
przezroczystymi, nieprzezroczystymi lub nieprzezroczystymi odpornymi na UV

atrakyjny design

ocynkowana uniwersalne
metalowa profile

phyta montazowe
montazowa W podstawie

maksymalny kat rozwarcia drzwi - 210°

Podstawowe parametry:

materiat obudowy : ABS

materiat przezroczystych drzwi : poliweglan
odporno$¢ na uderzenia dla catej szafki : IK 10
odpornos¢ na UV

YV V VY
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https://www.tim.pl/kabel-sygnalizacyjny-yksy-7x1-zo-0-61kv-bebnowy-14

» zakres temp. pracy : -25° do +60°
> uszczelka poliuretanowa

5. Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym

W budynku zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano uktad sieci typu TN.
Projektowane obwody odbiorcze nalezy zabezpieczyE wytgcznikami nadmiarowo-
prgdowymi, a takze dodatkowo wytgcznikami réznicowoprgdowym.

Nalezy zastosowaé nastepujgce $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim
( ochrona podstawowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:
e ochrona polegajgca na izolowaniu czesci czynnych,
¢ ochrona polegajgca na zastosowaniu obuddw i barier,
e ochrona uzupetnigjgca za pomocg urzgdzeh réznicowoprgdowych o prgdzie
znamionowym réznicowym In £ 30[mA].
Nalezy zastosowac nastepujgce S$rodki ochrony przed dotykiem posrednim
( ochrona dodatkowa ) w projektowanych obwodach odbiorczych:
e samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie sieci TN z elementami
wykonawczym w  postaci  wytgcznikdw  nadmiarowo  prgdowych
i réznicowoprgdowych,
e ochrone przez zastosowanie urzgdzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji
réwnowaznej.
Wszystkie metalowe elementy nalezy metalicznie potgczy¢ ze sobg przewodami LgY
6 mm2. Przewody ochronne PE nalezy doprowadzi¢ do wszystkich punktéw odbioru
energii  elektrycznej. Przewody uziemienia ochronnego PE winny byé
w trwaty sposdb oznaczone kolorem zétto-zielonym a przewody neutralne N
w kolorze niebieskim. Instalacje zaprojektowano dla uktadu pracy TN ; instalacja od
ztgcza kablowego zasilana jest kablem pieciozytowym - L, PE, N. Przewdd ochronny
PE o przekroju min.6 mm2 doprowadzany do rozdzielni winien by¢ metalicznie
potgczony z uziomem budynku - szyng wyrdwnawczg PE. W nowoprojektowane;j
rozdzielni - Tablicy Sterowania Atrakcjami TSA; nalezy zabudowacd lokalng szyne
uziemiajgcg LSU potgczong metalicznie z gtéwna szyng uziemiajgcg obiektu GSU; do
potgczenia szyn uziemiajgcych nalezy uzy¢ bednarki ocynkowanej FeZn 3x40 mm.

5.1.Obliczenia i dobér elementéw instalacji — obliczenia obwodéw
odbiorczych

Przy projektowaniu instalacji elektrycznej zapewniono spetnienie nastepujgcych
wymagan:
e ochrony ludzi i pomieszczen od niebezpieczenstw moggcych wystqpic
w instalacji elekirycznej takich jak:

o porazenie prgdem elekirycznym,
o nadmiernym wzrostem temperatury moggcym spowodowac pozar lub
inne szkody.

e prawidtowe dziatanie instalacji elekirycznej zgodnie z przeznaczeniem.
Spetnienie tych wymagan nastgpito poprzez spetnienie w projekcie instalacji

elektrycznej nastepujgcych kryteridw:
e przekrdj przewododw zostat okreslony stosownie do:
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o ich dopuszczalnej maksymalnej temperatury wynikajgcej
z wielko$ci obcigzenia,

o dopuszczalnego spadku napiecia,
o oddziatywan elektromechanicznych mogagcych powstawac podczas
zwarg,

o oddziatywah mechanicznych, na ktére przewody mogg by¢ narazone,
e wybdr typu przewoddw i sposoby ich instalowania zalezg od:

o wtasciwosci sSrodowiska,

o dostepnosci do utozonej instalacii dla ludzi,

o oddziatywan mechanicznych na przewody,

o napieciaq,
e rodzaje i dane znamionowe zabezpieczenh urzqdzeh sg dobrane

z uwzglednieniem funkcji, jokg majg one spetniacé, czyli przed jokimi skutkami
powinny zabezpieczad:

o przecigzenia,

o prgdu zwarciowego,

o przepiecia,

o obnizenia wartosci napiecia lub zaniku,

e wyposazenie zastosowane w instalacji elekirycznej spetnia wymagania
odpowiednich norm.

5.2.Wyznaczenie prgdu zwarciowego

Wartoé¢ prgdu zwarcia wyznaczono z zaleznosci ( przyjmujgc maksymalng wartosé
impedancji w ztqaczu Z=0,5Q )

Un
I = 0,95 == 0,76 [kA]

K

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami najwieksza warto$¢ prgdu zwarcia jaka
moze wystgpi¢ w obwodach odbiorczych jest mniejsza od zwarciowej zdolnosci
tgczeniowej urzgdzenia zabezpieczajgcego.

5.3.Zabezpieczenie przewodow przed skutkami przecigzen

Wedtug normy PN-IEC 60364-523: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. ,,Oprzewodowanie” obcigzalnos¢
prgdowa dtugotrwata” dia wszystkich obwoddw musi by¢ spetniona zaleznosé:
I, >1,

Dla pokazania toku doboru przewodu przedstawiono obliczenia i dobdr przewodu
dla najwiekszego obcigzenia. Dla przewodu typu N2XH 5x2,5 utozonego wg PN-IEC
60364 sposobem C ( przyjeto najbardziej niekorzystne warunki utozenia instalaciji )
obcigzalnos¢ dtugotrwata wynosi

[=25,0 A

Prad ptyngcy w przewodzie ( dla najwiekszego odbiornika np. wentylatora D8 )

[s= 8,36 A
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Prgd nominalny urzgdzenia zabezpieczajgcego
=13 A
Prgd zadziatania
I,=1,45+I1y =1,45%13 = 18,854
1,<1,45%1,=1,45+25A4=36,254
I;=836A<Iy=13A4 <I,=36,254

Dla powyzszych warto$ci warunki sg spetnione.
Dla wszystkich obwoddw przeprowadzono obliczenia, a wyniki przedstawiono
w sposdb tabelaryczny

5.4.1abezpieczenie przewodow przed skutkami zwaré

Przekréj zyty przewodu zasilajgcego gniazda wtyczkowe wynosi s= 2,5 mm?2, stqd
Czas zwarcia przy zwarciu jednofazowym

S 2
tkm= k*— thm
Ik

2
) >0,03s

1]

1710

Warunek jest spetniony.

5.5.Sprawdzenie doboru przewodow ze wzgledu na dopuszczalny spadek
napiecia
Maksymalny spadek napiecia w obwodach odbiorczych obliczono wg
zaleznosci i wynosi:

AU 100 = Pg * [
%_‘YCu*S*U,%
100 %12 % 15

AUy, = =0,07%

57 * 2,5 * 4002

Warunek: 3,0% > AU% jest spetniony.
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5.6.Sprawdzenie doboru urzgdzen ze wzgledu na ochrone
przeciwporazeniowq

Sprawdzenie doboru urzqdzeh ze wzgledu na ochrone
przeciwporazeniowq przy zastosowaniu samoczynnego wytgczenia zasilania przez
wytgcznik réznicowo-prgdowy w uktadzie sieci TN

R, -1, <50V

a

W uktadzie TN najwiekszy dopuszczalny czas samoczynnego wytgczania
zassilania w obwodach odbiorczych o prgdzie znamionowym nieprzekraczajgcym 32
A musi by¢ mniejszy od 0,4 sek, a prqd zadziatania wytgcznika RCD

Iaxa £0,03A

Warunek dla projektowanej rezystancji uziomu

4
~ 166711

Aa

R, <
bedzie spetniony dla przyjete] maksymalnej wartosci rezystancji uziomu rownej
R, <50
Dla wytgcznikdw nadprgdowych spetniony jest warunek

ZS*Ia < Uo.

Dla wyzej wymienionych zatozen przeprowadzono zgodny z PN IEC 60364.5.523.2001
tok obliczeh dla wszystkich obwoddbw; wyniki przedstawiono
w nastepnym punkcie.
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5.7.Wyniki obliczen !

TABLICA TSA Przewéd Zabezpieczenie przecigzeniowe Ochrona przeciwporazeniowa SpudelA(lr; plecia
%
wspdlc prad Spadek Sprawdzen
Moc . obciq . . prad . krotno$ . | Sprawdzen L. ie
zainstalowa Is spc?so!) dobrcnIY 5 divg. impedancja Charukterysiylfa z zadziatan Sprawdzgnle & samoczynne wa:tos ie Suma napieci warunku
[A] ulozenia przekréj h z zabezpieczenia zadziat . warunkéw go ¢ spadku a
Nr na diug. | odcink ia pradu h " warunku Co suma
L Nazwa przewod zadziatania napieci do P
obw przew a : spadkow
P obwodu u aod tablicy
P ilos opl::Icil:z typ S I [n’n] Typ Ch: | lo=ks* lo=k*I zlqcza | pietrow
z > = n " a=K¥In - " .
o] S Rl I I . I # | 1 fzabe | KA K e <<l | 1<1,45% | K ) e | I*1<Uo %] e | TAUZ<3%
faz . z. 1 [%]
niowy styka
zasilanie HO7VV- 0,164 | 0,251 spetnion | spetnion . niespetnio
1o | ey 63,50 3 | 9010 | e 16 |s8s12| 75 ! . oG |50 16 80,00 T T 5,50 275 4529 | spetnione | 3.69 037 i
2 | PAl Zﬁ:&j‘l 3,00 3 | 510 | N2HXSx25 | 25 | 268 | 40 | 0364 | 0749 c |6l 145 8,70 Speg‘i"” Speg‘i"” 10,00 60 2184 | spetnione | 091 037 | spetniony
3 | pag | Pomea 3,00 3 | 510 | NoHxsx25 | 25 | 2688 | 45 | 0897|087 c |6l 145 g0 | spefnion | spefnion |4, 60 2398 | spetnione | 0,97 037 | spetniony
atrakciji 6 5 e e
4 | paz | Pomea 1,50 3 | 260 | N2HX5x25 | 25 | 2688 | 55 | 0470|1014 c |6 145 g70 | Spefnion | spefnion | 44, 60 2825 | spetnione | 072 035 | spetniony
atrakciji 9 7 e e
5 | pas | Pompa 3,00 3 | 510 | N2HX5x2.5 25 2688 | 45 |0397]08% c | 8| 145 11,60 | Spetnion | spefnion | 4 4, 80 3197 | spetnione | 095 035 | spetniony
atrakciji 6 5 e e
6 | pas | Pompa 110 3 | 190 | NoHxsx25 | 25 | 2688 | 35 | 0328 | 0.660 c |6 145 g7o | spefnion | spefnion | 4 4, 60 19.70 | spetnione | 0.52 035 | spetniony
atrakciji 4 5 e e
7 | pa¢ | Pompa 1,10 3 | 190 | NoHxsx25 | 25 | 2688 | 25 | 0257|0483 c |6l 145 g0 | SPetnion | spetnion | 4 4, 60 1544 | spetnione | 0,47 035 | spetniony
atrakciji 3 8 e e
g | pa7 | Pompa 1,50 3 | 260 | NoHxSx25 | 25 | 2688 | 25 | 0257|0483 c |6l 145 gyo | spefnion | spefnion | 4 4, 60 1544 | spetnione | 0,52 035 | spetniony
atrakciji 3 8 e e
9 | PAs Z‘T’rg‘lfc‘fl 2,20 3 | 370 | NeHxses | 25 | 2688 | 15 | 08¢ o307 c |6 145 g70 | SPeinion | seenion | g0 60 1119 | spetnione | 0.50 035 | spetniony
1| pag | Fompa 1,10 3 | 190 | NoHxsx2s | 25 | 2688 | 25 | 0257|0483 c |6l 145 g7o | spefnion | spetnion | 4 4, 60 1544 | spetnione | 0,47 035 | spetniony
0 atrakciji 3 8 e e
PAT | Pompa 1,10 3 | 190 | NoHxsx25 | 25 | 2688 | 35 | 0328|0660 c |6l 145 g0 | SPetnion | spetnion | 4 4, 60 19.70 | spetnione | 0,52 035 | spetniony
1 0 atrakcji 4 5 e e
1| PAT | Pompa 1,10 3 | 190 | NoHxsx25 | 25 | 2688 | 35 | 0828|0660 c |6l 145 gyo | spefnion | spetnion | 4 60 19.70 | spetnione | 0,52 035 | spetniony
2 1 atrakcji 4 5 e e
1| PAT | Pompa 1,50 3 | 040 | N2HxSx25 | 15 | 1960 | 25 | 98750778 c |6l 145 gyo | spefnion | spetnion | 4, 60 254 | spetnione | 0,63 035 | spetniony
3 2 atrakciji 7 3 e e
1| PAL | Pompa 2,20 3 | 280 | N2HXSx25 | 1.5 | 1960 | 25 | 98750778 c |6l 145 g70 | Spefnion | spefnion | 4 4, 60 2254 | spetnione | 0,76 035 | spetniony
4 3 atrakciji 7 3 e e
1| PAT | Pompa 110 3 | 140 | NoHxsx2s | 15 | 1960 | 25 | 0875|0778 c |6l 145 gy0 | SPetnion | spetnion | 4, 60 2254 | spetnione | 0,55 035 | spetniony
5 4 atrakciji 7 3 e e
1| PAT | Pompa 1,50 3 | 190 | NoHxsx25 | 15 | 1960 | 20 | 08160630 c |6l 145 g0 | sPetnion | spetnion | 4 4, 60 1898 | spetnione | 0,57 035 | spetniony
6 5 atrakciji 4 9 e e
; DI We’:ry'm 4,00 3 | 510 | N2HXS25 | 15 | 1960 | 20 O’i‘ 6 0";30 c || 145 14,50 Speg""” Speg""” 10,00 100 31,64 | spetione | 0,60 035 | spetniony

' Do obliczen przyjeto krytyczne maksymalne odlegtosci
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33 pg | Wenvil 5,50 3| 690 | N2Hxses | 15 | 1seo | 20 [ 93161080 c || 145 2320 | SPemnion | spetnion 14,09 160 50,62 | spetnione | 082 035 | spefniony
; D3 Wer;frylm 400 3 | 510 | N2HXS25 | 15 | 1940 | 20 O'i] 6 0'6930 c || 145 14,50 Spe:"on Spe:"on 10,00 100 31,64 | spetnione | 060 035 | spetniony
2| pa | Wenit 400 3| 510 | Neuxses | s | 1seo | 20 | 93161080 c |l 145 1450 | PeimON | spetnion | 009 100 31,64 | spetnione | 060 035 | spefniony
]2 D5 We’;fry'm 3,00 3 | 380 | N2HXS25 | 15 | 1960 | 20 O’i‘ 6 0";30 c |8l 145 11,60 Spef:'on Spe*e”"’” 10,00 80 2531 | spetnione | 0,45 035 | spefniony
g Dé We’;fry'm 3,00 3 | 380 | N2HXS25 | 15 | 1940 | 20 O’i‘ 6 0";30 c |8l 145 11,60 Spe*e”"’” Spe*e”"’” 10,00 80 2531 | spetnione | 0,45 035 | spetniony
g D7 Wer;fryloﬂ 5,50 3 | 140 | N2HXS25 | 15 | 1960 | 35 O'f“ "%73 c || 145 23,20 Speg"on Speg"on 10,00 160 7912 | spetnione | 1,78 035 | spetniony
3 D8 Wer;frylm 5,50 3 | 140 | N2HXS25 | 15 | 1960 | 25 0'3775 0’278 c || 145 14,50 Spe:"on Spe:"on 10,00 100 37,57 | spetnione | 137 035 | spetniony
g D8 We’;fry'm 1,50 3 | 040 | N2HXSx25 | 15 | 1960 | 20 O’i‘ 6 0";30 c |6 145 8,70 Spei:'o” Speg"on 10,00 60 1898 | spefnione | 022 035 | spetniony
g D8 Wegfry'm 1,50 3 | 040 | N2HXS25 | 15 | 1960 | 25 0‘3775 0'278 c |6 145 8,70 Spe;”"’” Speg"on 10,00 60 2254 | spetnione | 0,63 035 | spetniony
Bilans mocy
Tablica TSA
moc obliczeniowa
wspdlczynnik zapotrzebowania moc czynna moc pozorna

Ip nazwa urzqdzenia kz moc zinstalowana cosp Pobl [kW] Sobl [kVA]

1. Pompa atfrakcji PA1 1 3.00 0,93 3.00 3.23

2. Pompa atrakciji PA2 1 3.00 0,93 3.00 3,23

3. Pompa atrakciji PA3 1 1,50 0,93 1,50 1,61

4. Pompa atrakcji PA4 1 3.00 0,93 3.00 3.23

5. | Pompa atrakgji PAS 1 1,10 0.93 1,10 1,18

6. Pompa atrakcji PAé 1 1,10 0,93 1,10 1,18

7. | Pompa atrakgji PA7 1 1,50 0.93 1,50 1,61

8._| Pompa atrakgji PA8 1 2,20 0.93 2,20 2,37

9. Pompa atrakcji PA? 1 1,10 0,93 1,10 1,18

10. [ Pompa atrakcji PA10 1 1,10 0,93 1,10 1,18

11. [ Pompa atrakcji PAT1 1 1,10 0.93 1,10 1,18

12. | Pompa atrakcji PA12 1 1,50 0.93 1,50 1,61

13. [ Pompa atrakcji PA13 1 2,20 0,93 2,20 2,37

14. [ Pompa atrakcji PAT4 1 1,10 0,93 1,10 1,18

15. | Pompa atrakcji PA15 1 1,50 0.93 1,50 1,61

16. | wentylator D1 1 4,00 0.93 4,00 4,30

17. | wentylator D2 1 5,50 0,93 5,50 591

18. [ wentylator D3 1 4,00 0,93 4,00 4,30

19. | wentylator D4 1 4,00 0.93 4,00 4,30

20. | wentylator DS 1 3.00 0,93 3.00 3.23

21. | wentylator D6 1 3,00 0.93 3,00 3,23

22. | wentylator D7 1 5,50 0.93 5,50 591

23. | wentylator D8 1 5.50 0,93 5,50 591

24. | wentylator D9 1 1,50 0.93 1,50 1,61

25. | wentylator D10 1 1,50 0.93 1,50 1,61

28. | Rezerwa (15% P 0,20 12,70 0.93 2,54 2.73

093 76,20 0.93 66,04 71,01

Przyjeta moc szczytowa

66,04 kW

Strona 13z 16




é. Zestawienie materiatéw podstawowych

Lp. Nazwa Jm llos¢

1, | bednarka ocynkowana 4x30 m 67,6000
2, | farba olejna nawierzchniowa szara dms 0,0100
3. | aparaty - roztgcznik skrzynkowy szt 1,0000
4, | oprawy LED 20W IPé5 szt 8,1600
5, | wytgczniki nadprgdowe szt 7,0000
6, |lampka kontrolna szt 1,0000
7. | wytgczniki przeciwporazeniowe 4p selektywne szt 5,0000
8, | roztgcznik bezpiecznikowy 1F szt 8,0000
9, | roztgcznik bezpiecznikowy 3F szt 5,0000
10, | roztgcznik instalacyjny 3F szt 26,0000
11, | sterownik 4 kanatowy szt 5,0000
12, | zegar astronomiczny szt 1,0000
13, | stycznik 40A 4NO szt 5,0000
14, | przycisk sterujgcy szt 5,0000
15, | rury winidurowe m 5,2000
16, | rury AROT fi 75 m 67,6000
17, | ztgczki szt 28,7000
18, | wsporniki §cienne szt 65,6500
19, | uchwyty szt 136,5000
20, | przewody izolowane jednozytowe LgY 1x16 mm?2 Zélto-zielony m 104,0000
21, | przewody kabelkowe N2XH-J 5x1,5 0,6/1 kV m 145,6000
22, | przewody kabelkowe N2XH-J 5x2,5 0,6/1 kV m 863,2000
23, | kabel YKY 4x50 mm2 m 67,6000
24, | Rozdzielnica hermetyczna nt 2x12 IP 65 szt 1,0000
25, | obudowa TSA szt 1,0000
26, | $ruby Mé kg 1,0900
27, | konstrukcje wsporcze korytek WYSIEGNIK szt 50,0000
28, | kotki rozporowe plastikowe szt 136,5000
29, | materiaty pomocnicze zt

7. Rozwiqgzania alternatywne

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub przedmiarach robdt zostat wskazany: znak towarowy
( marka ), producent, dostawca, patent, pochodzenie materiatdw lub zostaty wskazane
normy, aprobaty techniczne, specyfikacje techniczne lub systemy odniesienia, dopuszcza sie
oferowanie materiatdw lub rozwigzan réwnowaznych pod wzgledem parametrdéw
technicznych, uzytkowych oraz eksploatacyjnych pod warunkiem, ze zagwarantujg one
realizacje robdt w zgodzie z opracowang dokumentacjq projektowq oraz zapewniq uzyskanie
parametrow technicznych nie gorszych od zatozeh w niniejszej dokumentacii.

Alternatywy sq mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej kosztowne
i co najmniej réwnorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy& wszelkie informacje
konieczne dla kompletnigj oceny przez Biuro Projektéw tgcznie
z rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen,
proponowang technologiqg budowy i innymi istotnymi szczegdtami.
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Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwiqzania alternatywnego, powinien do oferty
dotgczyé pisemng zgode od Projektanta, stwierdzajgcq o réwnowaznosci technicznej
i funkcjonalnej rozwigzan.

8. Uwagi koncowe

— Catos¢ prac zostanie przeprowadzona staraniem i na koszt inwestora. Po wykonaniu
praca a przed oddaniem do ruchu nalezy wykona¢ pomiary, sporzgdzi¢ ich protokoty
i przekazac¢ Inwestorowi

- Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania harmonogramu niezbednych
wytqczen czynnych urzqdzen elektroenergetycznych i jego zatwierdzenia przez
Inwestora.

—  Przy pracach w poblizu czynnych urzgdzeh elekirycznych nalezy zapewni¢ nadzér ze
strony Inwestora i jego stuzb.
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9. Uwagi dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.

Jako podstawowq zasade podczas prowadzenia wszelkich prac budowlanych nalezy
przyjac stwierdzenie:

+Wszelkie prace budowlane powinny by¢ prowadzone pod nadzorem oséb do tego
uprawnionych, z zachowaniem warunkdw zawartych w polskich przepisach i normach
budowlanych oraz zgodnie ze sztukg budowlang”

W szczegdlnosci:

- Teren budowy obejmujgcy czesci budynku, w ktérych prowadzona bedzie
modernizacja oraz uktadane nowe instalacje elekiryczne winne by¢ zabezpieczone w
sposdb trwaty uniemozliwiajgcy dostep osobom obcym.

- Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia
dla ludzi,

- W ogrodzeniu placu budowy powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego i pojazddw,

- Drogi dojazdowe powinny posiadac¢ utwardzong nawierzchnie,

- Przej$cia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu oraz powinny by¢ dobrze oswietlone,

- Sktadowiska materiatdw budowlanych i urzgdzeh technicznych powinny byé
wykonane w sposdb zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub
rozsuniecia sie sktadowanych materiatdw i elementdw,

- Podczas mechanicznego zatadunku i roztadunku materiatdw budowlanych, ziemi itp.
przemieszczanie ich bezposrednio nad ludzmi oraz nad kabing kierowcy jest
zabronione,

- Przy stosowaniu rusztowan oraz drabin dla prac na wysokosci stosowac elementy
catkowicie sprawne techniczne

- Przy sktadowaniu materiatéw odlegtosé stosdw nie powinna by<& mniejsza niz: 0,75 m —
od ogrodzenia i zabudowan; 5,00 m — od statego stanowiska pracy,

- Sprzet zmechanizowany i pomocniczy powinien posiadac ustalone parametry, takie
jak dopuszczalny udzwig, nosnosé, cisnienie i temperature, uwidocznione przez trwaty
i wyrazny napis,

- Ruchome czesci mechanizmdw sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego
zagrazajgce bezpieczenstwu powinny by¢ zaopatrzone w ostony zapobiegajgce
wypadkom,

- Urzgdzenia elekiryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,

- Skrzynki rozdzielcze prgdu do zasilania urzgdzeh mechanicznych na placu budowy
powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb niepowotanych. Skrzynki te
powinny by¢ tak rozmieszczone na placu budowy, aby odlegto$¢ od urzgdzen
zasilanych byta jak najkrétsza,

- Wszystkie prace instalacyjne winny by¢ skoordynowane i wykonywane zgodnie z
harmonogramem prac ogdlnobudowlanych, instalacii elekirycznych wewnetrznych
oraz instalacji sanitarnych opracowanym prze kierownika budowy.

- W przypadku wystgpienia zagrozenia nalezy niezwtocznie powiadomic kierownika
budowy oraz kierujgcego robotami instalacji elektrycznych.
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